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ار ۱۱۱۱۹ 


۲ ص0۱2 ام)ممصصحصن صح وج ۷۵)60 تاه «لصتقجط ور امتطان (مصقاح عهنمد فج صبج«مص! مقله) وام0:۵7۵۵) فتتصمعع فط 1" 
عصقام کنامامصم2نط! لمتصصعتعم 2 و1 ۲6 .قهمنعع۲ ملممعصهم فاص 0ماباطاتاوتل «للدمتلتهعمد روع162۷ 6۵1۵۲60 هه طفقله فا 
5۵60168 عوعطا ۵۶ ۲۵۵5 م1۳ .و۲۵۵ وطوع۱! رل‌طوتاه عم نصا اه ملنطا روعصم‌منط؟ )مادنا فصح )تمه صماگه ۷16 
0 (۰2 20 تمحومتانومم 5۵1 2 15 اصقام فتط1 .قاصمممموممم لهمتمممطهم)صاص کصهاتمموصا مطا ۵۶ مصم فج 100760قه۵م 
فاصمانااهم متصقععه ملدها حاع0وهاه م6 عاه2 0و2 و1 16 .تافص متقانتصتهع2 و162۷ مار ملظ ده مه 96 رصتصلهه ,1620 
0 90۷ جهعه فقظ «عمامطامتمصظ عمهناه گقع ون صتهاه: ما ماطاج معلق ور فصح مصممصعه مه ع0بوطام0امصصرم1 فه طمناه 
02 صدام جح وج 0064)هاص عرص 0۱/۵۲۵۵ .عاصحصتصهفاومی صتفاع1 ما خصفام تقانه‌تانهم د ۵۶ باتلاداه مطا 211601 
من عاصهام ۵۶ امممم‌ماه۷ع0 صرج طابمع معط ۶۵۶ اصعحصعاه متمقمط لمتاصعووع صه 18 مدا .صمعمعانص طونط دععتا0ع۲ 
6 .2010۷1068 تتعطا 201 1 0660 فاصوان قط فتصمصصماه مط ۵۶ مصرم و1 16 0ج فممتامهع آهمتومامزوطه «صقجط را 1۳۷۵۷۵۵ 
209070 فاصهاظ .ارم مط ۵۶ ۱۵۷۵۱ ممومتانظ 20 ملعم اصقام وه فهصمومل امه کصقام مه مق پا ۵ عم 
اصه0مرحصا دمص عمط تچ فصصرم؟ تقتمصتصظ و مفقطع هه مصمتسامی امد حم رو۲0ظ) متحاتط له (متلظ) صتتجمصصه 
صقطا عمج فوع1 وععتنا0ع۲ فاصقام رها صاتممحصصدنه گم ممتامموطاخ .صقصعل عصقام معط «امموتاه ما صععمعالظ 0 50۱۲۵۵5 
0 علهتاته 0۶ م12 صتقاتمی 2 ط1 ممصقصصمت۵ض اقعها مطا ع27ظ فتصقام اومصط فقطا محصمعو 16 .عاقاتط ۵۶ صمتامموماه 
فص 0۵۱۳7۵۵ جمعمتانط 0عاعموطج ۶ ومتاباطاتتاونل عطا متعاناعع؟ ما عصصمعع متا وتط1 .(رمتاقر مله/ج۲0) اتمه 
لجصمصصصمنصع مطا چم ضوع مفله «فحظ ملق لقصصتاموه عظ1. .ومزمع۵٩‏ م0۵7۵ نج 2180 چقصط ]1 .۲۵0۵۲6 20 وعطم‌صهته 
عص عصتحصعاع0 م۵ 0مصمگتعم ۷۷2۵ رنه ونظ1. ,ععنجتهم‌جها معمم2 ]۶۵۵ هه ,اتعصعاصا اطونا رام قح طمیاه فعمتات‌صمم 
صهام منود مطا ۵۶ مامع‌موه آماممصصمصن 24 وعمامع؟ ۷۱۵۱۵ بصع وم فتاه مصراتممحصرصصه ۵ ولمع1 اممعمنل 0۲ ]عم 
ع عمجم 0صفصصعل فاصهامم‌عبامط مطا عمج ما مقتط مصیتصمصصصصح ۵ مفیا م1 ,)۵0ج لهاممصصمصه لدع 2 وه 
فص مالووعه ,۱۵۳۷۵۷6۲ .اعدا معط ۵۶ وطنامدان 0ص ۷۱۵۱0 معط فعفهعتع1 روعمعاهو جمعمعانه ۵ دع0۵ طاهظ ۵۶ تاممتاه 
۵ عمط ,6۵۵ 0۱/۵۲۵0۵/۵)) عصقام تهمصمحصقصصن فنطا ۵۶ عمصقصصم‌گتهم عطع صا صععهعنظ عمط ۵۶ 11۳02001]2866 
٩00/7 ۵۵‏ ]۵6و۲۵ فطا ,۲۵۲۵10۲۵ ,1۲۵۵0۲۲۵0 موه ۷۵۲ 0۲ فقط باتلفتان مصه طاسمع فلا عم ممعمتاتص گم نامه 
00۵ 224 طا موه معط رم ماقاته صیاتصمصصصصره ۵ فامبع۱ اصممعلنل ۵۴ امه معط مافعتاوع1۳7 م1 0مامنالههم 
7 صه و2 16101126۲ عاحانط صتممحصصه ۵۶ مملاهمنآمصرج ۵۶ 1۵7۵1 ]وه عط فص ما عصفام ععهنصو که دمتادتهامه هه 
فنطا ۵۶ ناهن لاوز 0صح طابمتع معط فعض مه عمتنامو 2۷2 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


فص فامماده ام طز (ناظن۴) صهلوعل ماه )عمجم ۵0م2ن00صه؟ چم 0و2 6۵0060 قه طمتدموع۲ ونط 1" 

8 "هه 600 ,400 ,200 ب(امنجمع) 100 0۶ عاحائط حصتتصمصصصح که ملعبعا عنام عسامصدً متصعصاهع۲ . .مصمتاهء‌نامع۲ عمط 
01۲0 موه فمطا صا 0عنلمم2 مه صعطا هه قومعمعم مملاههم۳۵ج ماقتدهاناه عطا 2 اف 0مناممج دتصمطصهع116 ,011و 0۶ 
جماماد تایه کقم۱ رتطوتمط عصقام) ومتامتمامهتهطه لهمتومامطم مه فچق ممیاه فتماعق ۲60روع۱ .اصجممه رام طمقع 0۴ 


بصحتطم 1 ۵۶ بانوه۲ نصا ررعمامصطهع1. لمبالنه‌تتهخض ۵۶ معماامن ممطته ماه رمتلنم) ٩۱۵:‏ گه اممصندمونا رمامزصهن .۳81۲ -1 
صو مصحتطع ]1 

۶ اهتنا رومتتاهوم مدا مه معبهانه‌تبهه ه مععلامن اهتنا ۳۳۵1۵990۲ هه ۲۳۵1۵990۲ )صماولووظ -3 200 2 
۰ ,11۳217 ,۵21 رهطم[ 

(11. ۱۵۵6 ۵) تطامتتصط مج م1 :اتف عمطنه مصت‌مممومتزمن -۶) 
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۶ ,1600 ۲0۵۲ مبطاوع0 ۲۵0۲ رقحصصتتا۷0 ۲۵0۵۲ راطع۷/۵ بل ۲00۵۲ وله طدع۳ ۲۵0۵۲ وله بل وله وفع ,متام 
(رمصتام 0ص ماحتاه مها رصتقامم آقام رلازطاممعماده لقاما) ومتافتهمامج تفه لهمتومامتو دام لمح (رهعته کوع1 راطعزه۷۷ 
عمط ۵۶ مفعورلممه لحمتافتاهاه اصمتوموه مطا ۵۶ مصتاهاه 80۲8 مصزمگهم مه فلو امه ام مفلظ .0ممتهبه ۷۸۵۲۵ 
۵ و مه ص۱۱ عصلونا فصقمصظ گم فصمواتهم‌مصمن مضه ۵۲۳۵۲۵ مهو متفه 00و م۷۵۲۵ تما 0مصتصصمره 10۲ 0212 
۱ 0۲۵0۵۵111 570 21 با5ع] ۲28۵6 

مکی وز(۱ 20 )۱باععع 


ع 0۶ )دمص 0و1 الاصهاصونه 1۵۳012 متهمته ممتتممصصصصه ۵1 مملاهعنانمه فطا عقطا 1801620640 و6اناوع۲ مط 1 
کصهاح تعز5 گه 0صمصعل صمعمانه عمط اععص 16۷۵1 091760 ۵ 16۳01126۲ ماجعاتط صیتصمصصصصه ماجنا .عاتهت) 4160ت0ه 
باطعه 4۳۷ عنم دوع ره‌طاصصبنه کقع۱ راطمتمط عصمام م1 .وومصهمزه ۵۶ ممتام0ميم 1070۷۵0 صرح )20 قط مصتتتال 
ممع۱۲0 ,1۵۷۵1 ماماته صاتممصصصصع معصلوهع0مص1 رها 100762860 مرم۷ 2762 2ع1 20 رنه ۳ ۲۵0۲ راطعله/ طوع۳ )۲۵۵ 
صممناه عمتمنلمن مه فاممطه مصت‌مهمونه ها م۱ اصقام عصتفهع‌عهص تم قامد عصفادمموطظا مه زقان ۲6011120۵5 
بصلعا00 0۶ اصتامصصه یله وعمامطام مه عصقام 0ع2 مفله رفظ رامع عقاو ما ما20 .مه ط0صاهم 
عط ۶و عصم و مععمم۱ ,۱6۷۵ عتمطنه حصمتممصصصح که ع1 عم 400 مر 0عصعوهی [اوطاممتماد لقاما 4صه میاومتا ۵۶ متعتانم 
۶ ۱96 106 07010۲6 مصتمامنم 4ج ااوطاممتماصل ۵ جمتامنالمتن فطع ما مام۲ عصهعممصصا صح راما عقطا متحمصماه لهتاجعووم 
مصتامیم ۵1 اصامصصح )فمطاعنط م1 ,۱۵۷۵ تمطهنط اه صتمامعج مج ملد ۵ فلوعط‌صره مه ف20ع1 فممتاتا1۵ م۵ع20۲0ظ 
معط صز ره "عبر 3.57) )ععبها مط 0صع اعع۱ عتقمته حصیتممصصصح گ۵ ع وم 600 اه 0عتنافحعص قهه ره عیر 11:20) 
ماه 2 و1 ممع00 20 تمل۷/2 8۵۲۵ 608 اصقام مطا رملهطته ۵۶ ممتام‌صنعومی ون اه مفنیوععها متماجمع 
۰ 1۳0۱ تمه ۲۵۵0۷۵۲ گهه 90۳۷1۷۵ م) اصقام معط وصاقط مصتامعم گم ممتهانصتهعه .عصتامعن ۵ ممممم‌صومع 


صمتعصل (10) 


بطا/2100 08 ]0160 ۷و0 ۵ 0قظ بم2ن۳01ع] جمع‌مونه ۵۶ ممتاه‌ناومه اتمه بان اه فاانافعد مطا ما عصتل0۲مععخظر 
۷1 عامانم تمه ۵۲ اجه 400 ۲و تصعصمع:۲ .مزر ۷۵ تاماععع۷ صمام عطا ععمععهصاً ما 160 «تامعنوعومومی 220 
۰ هام0 1760وع0 2 و2 )صقام عهنوه ۵۶ اععمو2 له]صمصصهصه فص مه فعماع2؟ ۷۱۵10 هه 20 1۳61۲62860 
0صه وبتاماتامین عاطفاوعععه جه دوععععع ما 060عمصصصممع مق و167 علقطئه ستصمصصصح گم ۱ عم 400 ۵۲ ممتاهء‌تآم۸۵ 
ماصقاص فنص ۷۱۵۱۵0 ۷۵اه نلهنا0 


ب,ط۱0]01 واتهتا 0۵ باارطام0 تما 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 
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کاربرد مقادیر مختلف نیترات آمونیوم به صورت کوددهی پایه بر برخی صفات 


مورفو - فیزیولوژیکی گیاه سحافی (607057010 ۰وآو01:1070) 


مژده اسکو "- عزیزاله خندان میر کوهی "*- روح انگیز نادری" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۸/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۱/۱۲ 


چکیده 


جهت ارزیابی تاثیر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر شاخص‌های رشدی و فیزیولوژیکی گیاه سجافی (60705000 1:1070/(/۷)) آزمایشی 
بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۴ تیمار و ۳ تکرار به اجرا درآمد. از چهار سطح مختلف نیترات آمونیوم (۱۰۰ (به‌عنوان شاهد) ۲۰۰ ۴۰۰ و۶۰۰ 
میلی گرم در کیلوگرم خاک) استفاده شد. تیمارهاء ماهانه و به صورت چالکود اعمال گردید. صفات مورد بررسی شامل صفات مورفولوژیک (ارتفاع» تعداد 
برگ, تعداد دستک» وزن تر اندام هوایی» وزن خشک اندام هوایی؛ وزن تر ريشه» وزن خشک ريشه» حجم ريشه» عمق ريشه» طول ریشه» وزن گلدان 
سطح برگ) و صفات فیزیولوژیک (کلروفیل کل مقدار پروتئین کل مقدار نیترات موجود در بافت و میزان پرولین) بود و همچنین آنالیز بسترکشت قبل 
از شروع آزمایش انجام شد. نتایج مقایسه میانگین نشان داد که اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر همه صفات مورد ارزیابی به جز وزن گلدان. عمق 
ريشه. طول ريشه و حجم ريشه معنی‌دار بود. با افزايش سطوح مختلف تیمار, ارتفاع» تعداد برگ» وزن تر اندام هوایی» وزن خشک اندام هوایی» وزن 
تر ريشه» وزن خشک ريشه و سطح برگ افزایش یافت. بيشترین میزان کلروفیل, پروتئین و نیترات بافت در تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم نیترات آمونیوم مشاهده 
شد و با افزايش کاربرد نیترات آمونیوم مقدار آنها کاهش یافت. بیشترین مقدار پرولین (۱۱/۲۰ میکرو گرم بر میلی‌لیتر) در تیمار ۶۰۰ میلی گرم نیترات 
آمونیوم و کمترین مقدار (۲/۵۷ میکروگرم بر میلی‌لیتر) در تیمار شاهد مشاهده شد. با توجه به نتایج بدست آمده تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم نیترات آمونیوم 
موجب افزایش شاخص‌های رشد و عملکرد و افزایش جنبه زینتی گیاه سجافی به عنوان یک گیاه برگ زینتی گردید. 


واژه‌های کلیدی: پروتتین» شاخص‌های رشد» عملکرد. کلروفیل 


مقدمه 

گیاه سجافی یا گندمی (607105100 0:0۲0) یکی از 
گیاهان متعلق به تیره لیلیاسه است که حدود ۳۸ گونه از آن در آفریقا 
و اروپا می‌روید (2003 ,۱۷6۵۲ 4جه صعمتاطاوتصصعن). این گیاه 


دارای برگ‌های نواری‌شکل و آویزان می‌باشد که جنبه زینتی به این 
گیاه داده است. سجافی یکی از قدیمی‌ترین گیاهانی است که به‌عنوان 


۱- دانشجوی دکتری دانشکده فناوری کشاورزی (ابوریحان)» دانسگاه تهران» 
تهران» ایران 

۲ و ۳- به‌ترتیب استادیار و استاد دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
تهران» کرج» ایران 
(:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ زظ۱>0۳ دصق مق تاتفصط) 
3 :]10 


گیاه زینتی و دارویی مورد استفاده است (1996 ,.۵1 6 5ع0ن]10]). 
عقیده بر این است که اين گیاه قادر به پالایش آلاینده‌ها از هوا از 
جمله فرمالائید و بنزن و جذب کادمیوم. سرب و جیوه از خاک 
می‌باشد (2021 ,.۵1 21 ۲0ع۳ :2021 ,.آه ۵ ث). اين گیاه در بین 
گیاهان زینتی دیگر با این ویژگی جزو گیاهان ارزان قیمت و آسان 
تکثیر می‌باشدء ینیرین بهینه‌سازی رشند مطلوب با ویژگی دیداری 
مناسب می‌تواند کاربرد این گیاه در مقایسه با گیاهان گران قیمت را 
زیادی است و شادابی برگ‌ها از جمله ویژگی زینتی مهم این گیاه 
محسوب می‌شود بنابراین به عنوان یک گیاه پرنیاز به عناصر غذایی 
به‌ویژه نیتروژن تلقی می‌شود و در بسیاری از فعالیت‌های خود به این 
عنصر نیاز دارد و9 کمبود رش می‌تواند در رشد کمی 9 کیفی گیاه اختلال 
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ایجاد نموده و کمبود این عنصر از رشد و بهره‌وری این گیاه می‌کاهد 
(2020 واه ۶ صدتفاهعممهه20191۲ .اه ۶1 ط۷2 :), کودهای 
نیتروژنی از طریق گسترش اندم‌های هوایی و تولید ماده کربوهیدراتی 
در افزایش عملکرد گیاهان نقش مهمی دارند و نه تنها بر رشد گیاه 
بلکه بر ریخت‌شناسی گیاهی نیز تاثیر دارند ( ,باه 6 تصعععطت 
2 با افزايش کودهای نیتروژنی آنزیم‌ها و پروتلین‌های 
شرکتکننده در چرخه قتوسنتزی نظیر سایتوکروم‌هاء فردوکسین‌هاه 
پلاستوسیانین و آنزیم روبیسکو افزایش می‌یابد ( ه دق 
٩100129, 8‏ :2007 .۵ ۵1 ۳۲5۵ ). همچنین, نیتروژن نقش 
مهمی در ساختار کلروفیل و افزایش کارایی فتوسنتز درد ( ,162114 
3 و مصرف بهینه آن با تاثیر بر کاهش نسبت آبسیزیک اسید بر 
جیبرلین» باعث افزایش رشد رویشی می‌گردد (2012 ,۷]2:56306۲) 
مقادیر متفاوتی از نیاز به نیتروژن برای گیاهان مختلف بیان شده است 
و اين میزان از ۲۰۰ تا ۷۵۰ میلی گرم در لیتر در محلول غذایی 
(1996 ,5660) و از ۲ تا ۱۲ میلی‌مولار در محلول خاک و از ۱۲ تا 
۴ میلی‌مولار در محلول بسترهای کشت متغیر است ( 50006۷610 
9 ,۷۰۵۵ 200). گیاهان نیاز نیتروژن خود را در دو شکل مهم 
نیتراتی و آمونیومی تامین می‌کنند. نیترات به عنوان بخش مهم نیاز 
نیتروژنی در تغذیه گیاهان به‌ویژه درکشت‌های هیدروپونیک مطرح 
است (1995 ,۷]27500067). توجه به نسبت نیتروژن نیتراتی به 
آمونیومی با توجه به نوع گیاه در کشت‌های گلخانه‌ای دارای اهمیت 
انت 2098۱ رگ ۶ه فن از طرف دیگر بیت مساوق بین که فتکان 
تامین نیتروژن» در مقابله با تتش سرما می‌تواند مورد توجه باشد ( دا 
7 ,را 0عد) چون جذب آمونیوم توسط گیاهان در مقایسه با 
نیترات به انرژی کمتری نیاز دارد (2021 ,.۵1 2 ثا بثنا 200 دا : 
7 استفاده از نیترات به منظور تامين نیتروژن مورد نباز گیاهه 
تخصیص زیست توده به اندام هوایی را افزايش می‌دهد در حالیکه 
کاربرد محدود آمونیوم می‌تواند موجب افزایش رشد ریشه‌ها شود ( 10 
7 ,۲ 2۳0). مقدار جذب نیتروژن در گیاهانی که هر دو نوع 
نیتروژن آمونیومی و نیتراتی دربافت می‌کنند. بیشتر از گیاهانی است 
که تنها نیتروژن نیتراتی را دریافت می‌کنند ( ۶ تعدته تلع‌تطو۱۷۲0 
3 ,./0). اکثر گیاهان زمانی به بهترین عملکرد خود دست می‌یابند 
که از هر دو منبع کودهای نیتروژن نیتراتی و آمونیومی استفاده کنند 
(2019 .۵1 ۰ ج۷۵). استفاده از نتترات آمونیوم برای تامین نیاز 
گیاهان آپارتمانی با توجه به تامين هر دو نوع منبع نیتروژنی موجب 
افزایش عملکرد و کیفیت این گیاهان می‌گردد (2017 ,ث] 24 ا] 
2019 ,.۵1 2 ۷25). با اینحال علی‌رغم اهمیت عنصر نیتروژن در 
عملکرد گیاه زینتی سجافی (گندمی» هنوز مقادیر مطلوب نیتروژن 
برای رشد این گیاه گزارش نشده است. از اين رو پژوهش حاضر با 
هدف بررسی تاثیر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر شاخص‌های 
رشدی و فیزیولوژیکی گیاه سجافی برای یافتن بهترین سطح کاربرد 


کود نیترات آمونیوم. به عنوان منبع تامین در دسترس» برای افزایش 
کیفیت رشد و کیفیت دیداری این گیاه انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش با ۴ تیمار و ۳ تکرار در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در گلخانه تحقیقاتی پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 
تهران در سال ۱۳۹۸- ۱۳۹۷ به اجرا درآمد. در این آزمایش از چهار 
سطح مختلف نیترات آمونیو, (۱۰۰(شاهد۸۳۰۰4 ۴۰۰ ۶۰۰ میلی گرم 
در کیلوگرم خاک) محصول شرکت مرک (۷۲6۲0) استفاده گردید. 
به‌منظور تهیه بستر کشت از خاک مزرعه با بافت لومی به نسبت ۵۰ 
درصد حجمی بقیه ترکیبی از پیت پرلیت و کوکوپیت با نسبت 
حجمی مساوی استفاده شد و سپس به هر کیلوگرم بستر کشت ۴۰۸ 
میلی‌گرم سوپرفسفات‌تریپل و ۴۳۴ میلی‌گرم سولفات پتاسیم اضافه 
شد. به‌منظور اعمال تیمار نیترات آمونیوم با بستر کشت تهیه شده 
ترکیب و همگن شد. گیاهان سحافی مورد استفاده حاصل ازدیاد» در 
گلخانه‌های پردیس بود و به صورت یکدست با ارتفاع ۱۴-۱۶ 
سانتی‌متر و دارای ۱۲-۱۰ عدد برگ انتخاب شدند. بعد از آماده‌سازی 
بستر کشت. در گلدان‌هایی به قطر دهانه ۱۲ سانتی‌متر و ارتفاع ۱۱ 
سانتی‌متر منتقل شدند. آزمایش ۵ ماه به طول انجامید. و مقادیر مورد 
اشاره بر اساس وزن خاک هر گلدان (هر گلدان حاوی ۲ کیلوگرم 
خاک بود) هر ماه ۱۰۰ میلی گرم نیترات آمونیوم بر کیلوگرم خاک به 
عنوان شاهد و ۲۰۰ و۴۰۰ و۶۰۰ میلی‌گرم نیترات آمونیوم بر کیلوگرم 
خاک به‌صورت چالکود به گلدان‌ها اضافه شد. نیاز اف گیاهان بر 
مبنای اندازه‌گیری رطوبت وزنی خاک تا رسیدن رطوبت آن به حد 
ظرفیت زراعی مزرعه تعبین شد. به اين منظور بعد از غروب آفتاب که 
تبخیر و تعرق متوقف شد گلدان‌ها آبیاری شدند و اجازه داده شد تا 
آب زهکش خارج گردد و گلدان‌ها به حد ظرفیت زراعی برسند در این 
مرحله وزن گلدان اندازه‌گیری شد. سپس هر دو روز یکبار گلدان‌ها در 
یک ساعت معين مجددا وزن می‌شدند. کاهش وزن در دو مرحله به 
عنوان تبخیر و تعرق گیاه تعیین شد. همواره همه‌ی آب کم شده به 
گلدان برگردانده شد. دمای گلخانه ۱۸-۲۰ درجه‌سانتی‌گراد و رطوبت 
محیط ۴۰-۵۰ درصد ثبت شد. در طی این مدت هر سه هفته یک بار 
آبشویی از بستر کشت انجام می‌شد. مشخصات فیزیکی و شیمیایی 
بستر کشت در ابتدای آزمایش بر اساس روش‌های استاندارد و بافت 
خاک به روش هیدرومتری بررسی شد. اساس روش هیدرومتری» 
اندازهگیری چگالی سوسپاسیون آب و خاک می‌باشد که بر اثر رسوب 
مواده کاهش پیدا می‌کند. اعداد قرائت شده متناسب با حجم مایع جابه 
جا شد (1962 ,2010700605). قابلیت هدایت الکتریکی و اسیدیته به 
ترتیب با استفاده از دستگاه ۳ متر و 0۳1 متر اندازه‌گیری شد 
(2006 ,علهط»و1121). درصد کربن آلی با روش اکسیداسیون مرطوب 
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(2004 ,یت 4صد عتدطاصصت؟) و نیتروژن کل با دستگاه کجلدال 
اندازه‌گیری شد (1996 ,۲6۳0۳6۲). مقدار فسفر قابل جذب با استفاده 
از روش اولسن اندازه‌گیری شد (1954 .۵1 ۰ 01567). برای این 
منظور ابتدا محل ول‌های لازم شامل محول استخراج کننده 
اسیدکلرومولیبدیک و محلول رنگ‌آمیزی کلرور استانو تهیه شد. سپس 
مقدار ۵ گرم خاک به دقت وزن و داخل ارن سایر ۲۵۰ میلی‌لیشری 
ريخته شد و با افزودن مقدار ۵۰ میلی‌لیتر محلول استخراج کننده و 
تکان دادن به مدت ۵ دقیقه» با استفاده از کاغذ صافی واتمن شماره 
یک عصاره‌گیری شد. سپس میزان ۵ میلی‌لیتر از عصاره حاصل در 
بالن ژوژه ۵۰ میلی‌لیتری ريخته و ۵ میلی‌لیتر محلول اسید 
کلرومولیبدیک به آن اضافه شد و تا حجم ۴۰ میلی‌لیتر رقیق شد. در 
نهایت یک میل‌لیتر محلول رنگ‌آمیزی اضافه و سپس به حجم ۵۰ 
میلی‌لیتر رسانده شد. شدت رنگ آبی تشکیل شده در طول موج ۶۰۰ 
نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر تعیین و میزان فسفر با استفاده 
از منحنی استاندارد بر حسب میلی‌گرم در لیتر محاسیه شد. مشدار 
پتاسیم نیز با استفاده از دستگاه فلیم فوتومتری تعیین شد ( ۶ «عو0 
4 ,./). برای اندازه‌گیری پتاسیم قابل جذب ابتدا عصاره خاک 
تهیه شد. برای این منظور ۵ گرم خاک در ارلن مایر ۲۵۰ میلی‌لیتری 
ريخته و ۱۰۰ میلی‌لیتر استات آمونیوم یک نرمال به آن اضافه و بعد از 
تکان دادن برای تبادل آمونیوم و پتاسیم ۲۴ ساعت در محیط تاریک 
نگهداری شد. سپس با استفاده از کاغذ صافی واتمن شماره یک 
عصاره گیری شد. در ادامه پس از تهیه استاندارد صفر تا ۵۰ میلی‌ گرم 
در لیتر و کلییره کردن دستگاه فلیوم فتومتره منحنی استندرد تیم 


و بر اساس آن اعداد قرائت شده نمونه‌ها از دستگاه محاسبه شد. 
غلظت آهن قابل جذب به روش عصاره‌گیری با 71۳۸ اندازه‌گیسری 
شد (1954 ,.۵1 ۰۶ 60د01). برای اندازه‌گیری آهن, معادل ۵۰ گرم 
خاک خشک در ظروف پلی اتیئی ريخته شد و ۱۰۰ میلی‌لیتر محلول 
۵ مولار 171۳۸ اضافه شد. جهت جلوگیری از فعالیت احتمالی 
میکروبی ۱۰ قطره تولوئن نیز افزوده شد و در اتاقک تاریک در دمای 
۵ درجه سیلسیوس تکان داده شد. سپس با استفاده از کاغذ صافی 
واتمن شماره یک عصاره گیری شد. میزان آهن عصاره توسط دستگاه 
جذب اتمی اندازه گیری شد. در پایان آزمایش» صفات مختلف شامل 
رتفاع از محل طوقه تا بالاترین نقطه مماس نوک یا انحنای برگ با 
خط افقی)» تعداد دستک» تعداد برگ وزن گلدان» وزن تر اندام هوایی» 
وزن خشک اندام هوایی» وزن تر ريشه» وزن خشک ریشه» عمق 
ریشه. حجم ریشه. طول ریشه ( .اه 4 ۴2022-1۷۱ 
5 سطح برگ (توسط دستگاه 1۷۵۱6۲ ۸۳62 لدع[ کلروفیل 
کل (1967 ,۵707 مقدار پروتئین موجود در بافت ( ,۲201070 
6) مقدار نیترات موجود در بافت (1975 ,.آه ۶۶ 022100) و 
میزان پرولین (1973 ,۵/65) اندازه‌گیری شدند. همچنین مقدار 
هدایت الکتریکی و نیترات زهاب (1975 ,.41 6 0212100)) هر۳ هفته 
یکبار برای مشاهده روند تغییرات اندازه‌گیری شدند. در پایان آزمایش 
تحزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸5‏ (نسخه ۱/) انحجام 
گرفت و برای مقایسه میانگین داده‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال ۵ درصد استفاده شد. 


جدول ۱- برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک 
1 6 ۲ مهم اهتصهد 0صه افاوودام موم -1 ماماه] 


کربن آلی نیتروزن کل پتاسیم 
9 ۳0۵۵۵۵ 10021 1 
)1( [622 (2.2) 
4.00 0۰150 366 


صفات مورفولوزیک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر سطوح مختلف نیترات 
آمونیوم بر صفات ارتفاع» تعداد برگ تعداد دستک» وزن خشک ريشه, 
وزن تر ريشه و سطح برگ در سطح ۱ درصد و برای صفات وزن تر 
اندام هوایی» وزن خشک اندام هوایی در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود» 
در حالی‌که برای صفات وزن گلدان» عمق ريشه و طول ريشه و حجم 
ريشه معنی‌دار نبود (جدول ۲). بیشترین ارتفاع (۲۶/۸۶ سانتی‌متر) در 
تیمار ۴۰۰ میلی گرم و کمترین ارتفاع (۱۷ سانتی‌متر) در تیمار ۱۰۰ 
میلی گرم نیترات آمونیوم (شاهد) مشاهده شد. با افزايش سطح نیترات 


آهن اسیدیته 


بافت خاک 
3 1۳6 1 
(م.جه) ۳ رتسد.که) عسنها 50 
113 75 140 لوم 


۱۹ 


آمونیوم به ۶۰۰ میلی گرم. ارتفاع گیاه کاهش یافت و ارتفاع گیاه در 
سطح ۶۰۰ میلی گرم با سطح ۲۰۰ میلی‌گرم. برابری داشت (شکل ۱ 
الف). از نظر تعداد دستک نیز روندی مشابه با ارتفاع مشاهده شد. 
بیشترین تعداد دستک مربوط به تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم (۷ عدد در هر 
گیاه) و کمترین (۱ عدد در هر گیاه) مربوط به تیمار شاهد بود و بین 
تیمار ۲۰۰ و ۶۰۰ ميلی‌گرم؛ اختلافه معنی‌دار سود (شمکل ۱ با 
نیتروژن به طور مستقیم و يا غیر مستقیم در بزرگ شدن و تقسیم 
سلولی نقش دارد و زمانی که مقدار نیتروژن در خاک به اندازه کافی 
باشد» رشد گیاه بیشتر و ارتفاع افزایش می‌یابد ( ,اه 6 طعطن٩‏ 
6 


ی تا5: 1۲0۵15 [۱00۵1 1۳ ۹۵6 0 ]۵/۵ 10 11990020 زد۸و]5 تام 3۷8۵1۲۲۷۵16-۵ ۸8]2۸1۵20621 
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۹۰۸ 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 
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بررسی‌ها نشان می‌دهد. ارتفاع گیاه تحت تاثیر کودهای نیتروژنی 
قرار می‌گیرد (1934 ,1201 0صه 211167 ۷۷). بیشترین ارتفاع گیاه 
مربوط به بیشترین ذخیره نیتراتی است و از آنجایی که نیتروژن باعث 
افزایش ارتفاع گیاه می‌شود» هر چه نیتروژن بیشتر, ذخیره نیتراتتی 
بیشتر و ارتفاع گیاه نیز افزایش می‌یابد (2001 .۵1 6۶ صنط۳0). 
پژوهشگران افزایش عملکرد سرشاخه‌ها را از همخوانی بیشتر بین 
نیتروژن قابل دسترس خاک با نیازهای گیاه می‌دانند ( ۲00276" 
4 ,116271 200). بیشترین تعداد برگ (۷۶ عدد) در تیمار ۶۰۰ 
میلی گرم نیترات آمونیوم و کمترین تعداد برگ (۵۳ عدد) در تیمار ۱۰۰ 
میلی‌گرم (شاهد) مشاهده شد و بین تیمار ۴۰۰ و ۶۰۰ میلیگرم از نظر 
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تعداد برگ اختلاف» معنی‌دار نبود (شکل ۲ الف). کودهای نیتروژنه با 
افزایش فتوسنتز و افزایش رشد منجر به افزايش شمار شاخه در بوته 
می‌گردند. این نتیحه با نتایج پژوهشگران دیگر همخوانی دارد ( 122771 
6 ,.۸ 6). افزايش میزان نیتروژن در دسترس گیاه باعث ایحاد 
شرایط مناسب رشد شده و افزايش ساقه» برگ و افزایش زیست‌توده را 
به همراه دارد (201 ,۸ 2 11ع21٩).‏ محققان عنوان کرده‌اند که 
افزايش کودهای نیتروژن موجب افزایش شاخه و برگ‌های جوان 
می‌شود که همانند مخزن قوی عمل می‌کنند و مواد غذایی سنتز شده 
در فتوسنتز را به سمت خود می‌کشند و موجب افزايش تعداد برگ و 
سرشاخه‌ها می‌شوند (2014 ,.۵1 61 «تقطع۲00۳0۵ تصحصعک). 
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شکل ۱-اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر ار تفاع (ه) و تعداد دستک () گیاه سجافی 
۴ ۵۱206 ت۵۵ ((1) موجه مرمامای 20 (ه) )هام عمط چم عه)زه میاتطمصصصره ۵۶ واه۲ع۱ )مهن ۵۴ )م66 ۲۳6 -1 مسباهز۲ 
(0.05> ,۱(۷]1) موم مات 


در تحقیقی که بر روی گیاه ریحان انجام شد مشخص گردید که 
مصرف ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیترات آمونیوم موجب افزایش عملکرد 
سرشاخه‌ها و تعداد برگ و شاخص سطح برگ شد ( / 2 
اهاز تفا مطح درگ یی تبمارهاف اي دی جع میا گم 
نیترات آمونیوم اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد» اما گیاهانی که با 
۰ میلی گرم نیترات آمونیوم» تیمار شدند. دارای بیشترین سطح برگ 
بودند (شکل ۲ ب). نیتروژن با تاثیر روی فتوسنتز موجب افزایش در 
جذب عناصر می‌شود. در نتیجه موجب افزایش تعداد برگ در گیاه 
می‌گردد. سطح برگ نیز تابعی از تعداد برگ می‌باشد و با افزایش 
تعداد برگ انتظار می‌رود سطح برگ نیز افزایش یابد ( ,7ع۳۲۲ 
6) با افزايش سطوح نیترات آمونیوم» وزن تر اندام هوایی افزایش 
یافت و با شاهد تفاوت معنی‌داری داشت به طوری که بیشترین وزن 
تر در گندمی (۲۷۱/۶۶ گرم) و کمترین (۲۱۱ گرم) به ترتیب در 
سطوح ۶۰۰ میلیگرم و شاهد (۱۰۰ میلی‌گرم) مشاهده شد (شکل ۳ 
الف). اما از لحاظ وزن خشک اندام هوایی نتایج متفاوت از وزن تر بود 
و بین تیمار 2.۰ ۰و9 ۰ میلی گرم اختلاف معنی‌داری وجود 
نداشت. اما این گیاهان با شاهد تفاوت داشتند و کمترین وزن خشسک 


مربوط به گیاه شاهد بود (شکل ۲ ب). 

افزایش میزان نیتروژن در دسترس گیاه باعث ایجاد شرایط 
مناسب‌تر رشد شده که خود باعث افزایش درصد ساقه و برگ و در 
نهایت افزايش عملکرد زیست‌توده می‌گردد (2011 ,./۸ 6 تداع021). 
تغذیه مناسب باعث افزایش فتوسنتز و رشد گیاه و افزایش شمار شاخه 
و برگ می‌گردد و در نهایت موجب افزایش وزن تر و خشک اندام 
هوایی می‌شود (2006 ,.۸ 2۶ 12721). افزایش غلظت نیتروژن 
موجب افزایش وزن خشک گیاه می‌گردد. اما اگر غلظت آن از آستانه 
تحمل گیاه بشتر شود تغیبری در وزن خشک حاصل نخواهد شد و 
گاهی حتیء منجر به کاهش وزن خشک گیاه خواهد شد ( ۲0276" 
4 ,11627 200). در پژوهش حاضر با افزایش سطوح نیترات 
آمونیوم از ۱۰۰ به ۲۰۰ میلی‌گرم» وزن خشک افزايش یافت اما با 
افزایش بیشتر سطوح نیترات آمونیوم تغییری در وزن خشسک حاصل 
نشد و وزن خشک آنها با گیاهانی که با ۲۰۰ میلی‌گرم نیترات آمونیوم 
تیمار شدند برابر بود. در سجافی با افزایش سطوح نیترات آمونیوم 
وزن‌تر ريشه کاهش یافت. بیشترین وزن‌تر (۳۴۷/۶۷ گرم) و کمترین 
(۱۵۰/۶۳ گرم) به ترتیب در شاهد و سطح ۶۰۰ میلی‌گرم مشاهده شد 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


(شکل ۴ الف. از نظر وزن خشک ریشه نیز روندی مشابه با وزن تر 
ريشه مشاهده شد با افزایش سطوح نیترات آمونیوم وزن خشک ريشه 
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شکل ۲- اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر تعداد برگ (۸) و سطح برگ (ظ) گیاه سجافی 
۶ ۱206 6۲ (ظ) معتجه م۱ 0صیج ره ۵صاجصه کقع۱ عط چم ماجنه تمصع ۵۴ وام۲ع۱ اصمعهللنل 0۲ ]عع]6 ۲۳۵ -2 مباهز۲ 
(0.05> و ۱۱۷]1) موم سومان 
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۵۵۸ 0۶ ۷۷۵۱۵0۲ (۳) 0۳۲ 0ج (۸) حاعع اصهام معط چم ماه اتمه ۵ ملم۲ع۱ امعم ۵۲ ]عع]ه م۲۳ -3 مباهز۲ 
(0.05>م ,0۱۷]۲) روهمه 


بررسی‌ها نشان می‌دهند که افزایش مصرف نیترات آمونیوم منجر 
به افزايش رشد رویشی و افزايش جذب مواد معدنی می‌گردد و وزن 
خشک و تر ريشه را نیز افزایش می‌دهد (1987 ,.» 2 1016). 
کودهای نیتروژنه. دارای اهمیت بالایی در واکنش‌های فتوسنتزی 
می‌باشند و موجب افزایش وزن خشک اندام هوایی و ريشه می‌گردند 
(2014 ,صنصه 4صه .)٩2[10‏ نتایج پژوهش حاضر با نتایج بدست 
آمده توسط محققان دیگر مغایرت دارد. با افزایش سطوح نیترات 
آمونیوم» وزن تر و خشک ريشه در این مطالعه کاهش یافت. به نظر 
می‌رسد. گیاه سجافی بیشتر نیترات و آمونیوم مصرفی را به اندام 
هوایی تخصیص داده است. در نتیجه وزن تر و خشک ريشه کاهش 
یافته و به وزن تر و خشک اندام هوایی افزوده شده است ( ,.۸1 6۶ 1 


21 ) کودهای نیتروژنه به عنوان منبع تامین نیتروژن» وزن تر اندام 
هوایی را افزایش می‌دهند (2004 .۵1 ۶ 12:50 کاربرد ۲۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار موجب آفزایش غلظت نیتروژن در 
برگ‌های داوودی و افزایش زیست‌توده‌ی بخش‌های هوایی گردید 
(2015 ,.۵1 61 ۳۵1272 


صفات فیزیولوژیک 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر سطوح مختلف نیترات بر 

شاخص‌های اندزهگیری شده شامل: کلروفیلکل» پروتئین کلء نیترات 

بافت و پرولین بافت در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۳). 


اسکو و همکاران. کاربرد مقادیر مختلف نیترات آمونیوم به صورت کوددهی پایه بر برخی صفات... ٩۱۱‏ 


۳۹ 
8 


وزن تر ريشه 
(۱)سهان )ابو ناوع] امماز 
دب نب 
و 5 
6 


0 400 200 100 
([50 عمج عس) مله۳ع1 ع) ند سسنده‌ هه 
سطوح نیترات آمونیوم 


وزن خشک ريیشه 
(۱)سان ع) بوذ تسیل امماز 


0 400 ۰ 200 ۰ 100 
(لذمو معا عس) مله۲ع1 ۵6 نصصتدمسهسه 
سطوح نیترات آمونیوم 


شکل 6- اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر وزن تر (۸) و خشک () ريشه گیاه سجافی 
۴ )صهام هه احاوته۷ (ظ) رل 0ج ره طاعع )وم عمط چم ماه اتمه ۵ مام۲ع۱ امن اه اعع]ه ۲۳۵ -4 ماهز۲ 
(0.05>م و۱(۷۲) وم مه اروآوم همان 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس اثر نیترات آمونیوم بر شاخص‌های فیزیولوژیک گیاه سجافی 
0 01۱۱0۲۵۳۵۲۱1۱۷۱۱ 0۴ منامنهاه2صط آه‌نعهمامووطام معط ج )ععه م)جانه صتصمصصه 66 10۲ مالیوع۳ ۸۸۱۲۵۲۷۸ 1۳6 -3 12016 
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5 ,** ,* به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۱ و ۵ درصد 
۰ ر21 0 لطع زو مه مه فلعه1 بوتلادطامين ۵۶ 19۵ ف4صج 596 26 اصمم‌صوزه روط ره 


با افزایش سطوح نیترات آمونیوم مقدار کلروفیل کل افزایش 
یافت. بیشترین مقدار به تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم نیترات آمونیوم (۲/۲۰۹ 
میکروگرم بر میلی‌لیتر) و کمترین مقدار کلروفیل به تیمار شاهد 
(۰/۶۰۱ میکروگرم بر میلی‌لیترا ختصاص داشت. با افزایش سطح 
یترات آمونیوم به ۶۰۰ میلی‌گرم در کیلوگرم خاکه میزان کلروفیل 
کل کاهش یافت و با تیمار ۲۰۰ میلی‌گرم برابری می‌کرد (شکل ۵ 
الف). با توجه به اینکه نیتروژن از جمله عناصر ضروری تشکیل 
دهنده‌ی کلروفیل محسوب می‌شود. در نتیجه افزایش در میزان آن در 
محیط رشد گیاه موجب افزایش در میزان کلروفیل می‌گردد ( ,60055 
2 نیتروژن به عنوان یک عنصر پرنیاز ضروری در تشسکیل 
سبزینه‌ها نقش دارد (1992 ,۳۵۵6۲12). افزايش میزان سطح نیتروژن 
در خاک» میزان کلروفیل در واحد سطح برگ را افزایش می‌دهده که 
منجر به تقویت فتوسیستم ۱ و ۲ می‌گردد ( مصتاق۳ 0صد صنعی 
4 ,۳۳9 مشاهدات عینی این آزمایش نیز تفاوت رنگ 
ظاهری برگ در گیاهان تیمار شده با مقادیر مختلف نیترات را نشان 


داد. 

از لحاظ پروتئین موجود در بافت نیز روندی مشابه با کلروفیل 
مشاهده شد. بیشترین مقدار پروتئین در تیمار ۴۰۰ میلی‌گرم نیترات 
آمونیوم (۶۸/۸۶ میکروگرم بر میلی‌لیتر) و کمترین (۳۷/۲۳ میکروگرم 
بر میلی‌لیتر) در شاهد مشاهده گردید (شکل ۵ ب). افزايیش کودهای 
نیتروژنه موجب افزایش انواع پروتئین‌ها بویژه پروتئین‌های دخیل در 
چرخه فتوسنتزی مانند روبیسکو می‌گردد ( مصناع۳ مد صتطهعی 
4 ,««۳. نیتروژن در ساختار مولکول پروتئین‌های گوناگون, 
آنزيم‌هاء کوانزيم‌ها و اسیدهای نوکلوئیک نقش دارد. بنابراین افزایش 
در میزان نیتروژن تا حد نیاز گیاه موجب افزایش مقدار پروتئین 
می‌شود (2008 ,.۵1 61 ۳1295682202 نیتروژن با اثر بر روی فتوسنتز 
موجب افزايش جذب عناصر و افزایش سنتز پروتئین می‌شود 
(1992 ,.۵۱ ۵1 6۱0۲1۵۲ظ). از نظر نیترات موجود در بافت با افزایش 
سطوح نیترات آمونیوم مقدار نیترات موجود در بافت افزايش یافت. اما 
بین تیمار ۳۰۰ و ۶۰۰ میلی گرم از لحاظ مقدار نیترات تفاوت 


۲۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


معنی‌داری مشاهده نشد (شکل ۶ الف). این نتایج با پژوهشی که 
پروسبا در سال ۱۹۹۶ انجام داد همخوانی دارد (1996 ,۲۲0502). 
بیشترین مقدار نیتروژن در بافت سیب زمینی در تیمار ۲۰۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار در مقایسه با سطوح پایین‌تر بدست آمد ( 60۵9070 
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1 .۸7 /6). با افزایش سطوح نیتروژن تا ٩۰‏ کیلوگرم در هکتار 
(1988 .۵ ۶ مطلدتناحض) 
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شکل ۵- اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر کلروفیل کل (۸) و پروتئین کل (1) گیاه سجافی 
۶ (ظ) صن0۳۵)6 آها۲0 20 (ه) [جصاممتماطل آهاما عط) چم ماه اتمه ۵ قمع( امن اه اعع]ه ۲۳6 -5 مباهز۲ 
(0:05>م و۱(۱۷۲۱۲) موم و000 


همچنین با افزایش سطح نیتروژن به ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار 
غلظت نیتروژن در برگ گل جعفری افزایش یافت (2001 ,12۳100). 
ترکیبات نیتراته به آسانی توسط گیاه جذب می‌شوند. اگر بلافاصله به 
پروتئین تبدیل نشوند به شکل نیترات در سلول‌ها ذخیره می‌شوند. در 
اکتر گياهان, احیای نیترات تقریً مساوی با کل نیتروژن جذب شده 
است» و در شیره خام آثاری از نیترات باقی نمی‌ماند. که علت آن پایین 
بودن مقدار نیترات موجود در خاک است. ولی اگر در محلول غذایی 
مقدار نیترات» مازاد بر ظرفیت توان ريشه افزایش یابد» آنگاه همه‌ی 
گویی باز هم مقداری نیترات اضافه خواهد آمد که با کمک پتاسیم به 
اندام هوایی منتقل شده و در بافت تجمع می‌یابد ( ,۱۷2561067 
5 از لحاظ پرولین نیز با افزایش سطوح نیترات آمونیوم مقدار 


نیترات بافت 


(۱۱۰۱۷ ۱و مر) عاجانه مساندم] 


0 400 200 100 
(5011 عم و عس) عاع۲ع1 )اند تسس 


سطوح نیترات آمونبوم 


پرولین افرایش یافت کمترین مقدار پرولین در شاهد (۳/۵۷ میکروگرم 
بر میلی‌لیتر) و بیشترین (۱۱/۲۰ میکروگرم بر میلی‌لیتر) در تیمار ۶۰۰ 
میلی گرم نیترات آمونیوم. مشاهده شد (شکل ۶ ب). اين امر شاید به 
این دلیل بوده که هم مصرف نیترات بالا موجب افزایش نیاز گیاه به 
آب می‌شود و هم اينکه نیتروژن جزء تشکیل دهنده پرولین به شمار 
می‌رود. تجمع پرولین به گیاه کمک می‌کند که یک دوره کوتاهی بعد 
از خشکی زنده بماند تا گیاه بتواند بعد از رفع تنش خود را بازیابی کند. 
در نتیجه بر روی عملکرد گیاه آثر مثبت دارد اما در تنش طولانی 
مدت نه تنها اثر مثبت ندارد بلکه تجمع آن اثر منفی روی عملکرد 
خواهد داشت. زیرا منابع فتوسنتزی را به سمت و سویی دیگر منحرف 
خواهد کرد (2002 ,.۵1 ۶۶ 062عصه۹-ععطصه واه ۶۶ ات۲۲2 
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شکل 7- اثر سطوح مختلف نیترات آمونیوم بر محتوی نیترات موجود در بافت (۸) و پرولین (1) گیاه سجافی 
۶ (ظ) )هام متام 0ج ره مان تسیا عمط چم ماحاند اتمه ۵ ملم۲ع۱ امه ۵۲ اععه ۲۳۵ -6 عباهز۲ 
(0.05> ,۷]1() موم مات 


اسکو و همکاران. کاربرد مقادیر مختلف نیترات آمونیوم به صورت کوددهی پایه بر برخی صفات... 
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شکل ۷- روند تغییرات نیترات زهاب (۸) و هدایت الکتریکی (1) در طول زمان 
عصنا عط) 0۲ عم‌عصجطاه (ه) ۳ 290 (ه) ع26نظ معفصتول ۵۲ 0۵20 م۲۳ -7 مسناهز۲] 


روند تغییرات هدایت الکتریکی و نیترات زهاب در اثر اعمال 
تما رها مکلت شراب در طول زمان تشان م‌دهد که با کشت 
زمان مقدار هدایت الکتریکی و نیترات زهاب در همهی تیمارها 
افزایش یافت و بیشترین هدایت الکتریکی برای هر تیمار در ۲۱ هفته 


نتیجه گیری 


۹۱۳ 


ننایج این بررسی نشان داد نیترات آمونیوم بر بسیاری از صفات 


بعد از کاشت و برای نیترات موجود در زهاب ۱۵ هفته بعد از کاشت 
مشاهده شد. همچنین روند تغییرات نشان می‌دهد کمترین هدایت 
الکتریکی و نیترات مربوط به شاهد و در۳ هفته بعد از شروع آزمایش 
و بیشترین مقدار در تیمار ۶۰۰ میلی گرم نیترات آمونیوم مشاهده 
گردید. نیترات دارای بار منفی است و نمی‌تواند روی کلوئید خاک 
تثبیت شود. به همین دلیل یا جذب می‌شود و یا از دسترس گیاه خارج 


رویشی و زینتی گیاه سجافی موثر بود. با توجه به تاثیر مثبت نیترات 
آمونیوم در اغلب ویژگی‌های رشدی و فیزیولوژیکی» مخصوصا در 
سطوح بالاتر به نظر می‌رسد کاربرد ۴۰۰ میلی‌گرم بر کیلوگرم خاک 
نیترات آمونیوم. می‌تواند باعث بهبود رشد و افزایش جنبه زینتی این 
گیاه گردد. به علت تحمل بالای این گیاه به سطوح بالای نیترات؛ 
شاید بتوان از اين گیاه برای پالایش آلاینده نیترات» بویژه در خروجی 
زهاب گلخانه‌هایی که دارای سیستم هیدروپونیک باز هستند استفاده 


می‌گردد (1995 ,ععط::12). در این آزمایش افزایش سطوح 
نیترات آمونیوم منجر به افزايش مقدار نیترات موجود در زهاب شد. و 
در نهایت» موجب افزايش هدایت الکتریکی زهاب گردید. 
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٩0۴۱۵ 8‏ 0۶ وان لهمتصمطه‌ماها مه اهعتومامطامتمصه من صمتاه6۳0112؟ جمعمتانط ۵۶۴ ۲۲۵۵۲ .(2013) .هیک رلتلقطک 
15-1۰ :(35)1 .. ۱056027166 2۷6۹۵/۵۲۵ . اماعظ .. طا... فصمتاتدمم ... صملوع: ...۰ م2 عقصدا... وممم 
۰ ۱ ( 

فتومماصری ۱۷۲۱۷۵۵۵2۵ 0۶ ۵۳1601 م1 .(2015) ۲۰ بلاه[م عک ویکل,]۱۷ بتتعطه 1 .۲ بلطل22121-۳2۳101 ر.ظ متطام020-۷171مفطگز 
۱۷۰ حمقعدط م4 ددع0۵ صنتهمومماد) که فانهط همع مهم مه رمصعله‌تله ملفامنا ۳/2 ۵08 
.۰ 105://001:018/10.22059/1[۳56.2015 .361-375 :(45)4 006066 هه ول بعنه۳۵] 

۷۲ ۱۵۳۱0۷۵1 10۳۴۵۵10۵6 ۲2000۲ 2021(۰) ,] رللو۸۵200۷ ۶ ... و.۷ ناور ۷۷208 بیط ,۷208 ,.م بلالنا و.ل ,20098۵ و.ل ولآ 
۰ 2-0120 27ظ اوه ممتاحعتصیا.. متصمطرو . تمصنا. موم م00۵0 ۵۶ وملمعمو . عععطا 
1356-020-11167-۰ 1005://001.018/10.100007/81 .8453-8465 26)07(۰ 65۵0۲6 ۱01 ]او ۵۱۱ ۵62066 ۲۱۱۷۱۳۵۱۱۱۵۱۵ 
م2100 08 نها 20 ومتا۲2 اتممصطه-عماهتاله ۵ 6116005 1۳۵۲۵00۷۵ .(2017) .ل ولا عک .م6 بتالاً ,.ت) بلال] 
.411-0 :214 00اه 629۵ .ععصنالععه مفقحما .۵۶ . حصوتاه‌طاماعهه ‏ مموهتانه .مهد رولوم‌طاهزدمامدام 
16.9.۰ (616812.20. [/005://001.0۲2/10.1016 

869۰(۰ ۲۵۰) کل ل] بط1۵000 .انا وو۲۳۵ منصدمعع۸ ۲۵(۰ 200) .ها 0۴۱8۵۱6۳ ۱۵۱۵۱ ۱۷۶۱۵۲۵ :(1995) ۲۰ رتممطه‌چنه]۱۷ 
رووعزظ متصصملدعه مصمتات 4تنط(. رقامهام وه ۵ ۱۵۵ ۱۷۸۵۵ 2012(۰) . ,3۱ . رتعصطان ۱۷۲2۲5 
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اسکو و همکاران. کاربرد مقادیر مختلف نیترات آمونیوم به صورت کوددهی پایه بر برخی صفات... 


۱)05://001.0۲2/ 10۰10 16/)02009-0-63043-9۰. 

۵ 0۱۳6 ۵۷۲۵۵۱۵ 6 0 ام ۲۵ ۳۵۲۵۱۱۱۵۸۵۵۲ 2004(۰) ۰ظ۰ ۷ ,عطتظ ک ,. ۷ ,طه[-)0۳66۵) ,.لا بطلات۱۷]2 
۱۱۵)6۵۲۱۵08(۰ م) رعانتتافصا اماظ قتتامن امعع م6۵ 

متا ماما ما حصتاتطمصصصنع 01 ۳۲۲۲6۵۲ ,(2013) ,۷ تتعطع 1 عک وی متهله20ظ ویک بتتع۱20 ایض بلقهتظ لهعطد۱۷]0 
۱۱۵ .6۲۱۵هام ما۵۵ ۵۶ صجا ۵۲64 ۵۶ مصه۳2 10 جرج طامع ۷۵۵۵۱۵0۷۵ ص۵0 دماج )مهم 
(ص1ه۳۵ م1) .39-51 :15 ۱۱۵۵0۷۲۵۱۱۵۸۶ آماع۱ ۲و۸ 

1 (( 5011۶ 1 ک0۳وروهتام عار0۷۵۵ 0 ۳۹۲۱۱۵۱/۵۷ 1954(۰) ما رهبا عک .۲ ,6‌طاقطهاه ۷۷ ,ن) معا .9 مصعو[0۵ 
۱۰ ,2510108100 ۷۷ ,011166 ,۳۲۱۵۲ 00۵۷۰ 5ل۲] ,939 ۱۱0 عقانهیت ناوت 06۵۲۵۵۸۵6۰ 50۵01۲ ۱۳۶۸ 

صرح عماجم بصمتمنه صم فنعمطام‌ومطم مضه صمع0اظ 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .(2015) ۵.۷۰ ,20تظ عک ر.لل.لط به02(107) ,..ظ ,۳0122 
44-۰ :(2)۱ 0۳۱۱۵۱۵/۵۵ ۸۴۵/۱60 0۴ 0۱0۱۵ ۰( 2۳۵6۲۵ 5ع10861) 0۱0ع هه جهع۸1 01 وعتامننه۷ اصم7ع1ن0 صا معلهامت 

.۱۱۵۵۲۹۰ ما00 صاً کصماجم ماقالط صم ومع عصتاصهام 20 ومع صعع20۲0ظ ۵۴ 5امع]ه 1۳6 .(1996) .[۰۲ظ ,9و0 
73-۰ :46 2۵۱۱۱۱۱۵۵ با 

0 موم [اوطاممتملدن کقع1 من ممومفاته ۵۶ ممصمالط ,(2007) کر م۷۵۵6 ی .1 مکلنصل۷۵0 و.ط متهمتتهاه یگ ,۳۹۵ 
0 ۱۵۲۱ ۵0 از0-ظ 0عی معه 0 ۸۵۵ ۸06 .عاومج "ویامتمزاه(۱ مامت ۵۶ ولومطامروومامدام 
۰ ۱05://001.0۲8/10۰1080/090647ظ .283-289 :(57)3 

11 ۳0۰ *1) .وم۳0) 0۳۵۵0 ۵۲ ۱۱۲۵ اه بهخ۷0( ,۲۷۵۸۵۲ 10 0 07۵۷۷۵۳۵ ۸ .(1996) ۲2۰۷۷۰ ,۲۵60 
۰ 60510 111101 به202۷1ظ رعصتطوتامان۲ 

٩۱۱۵۵1۲۰ ۸‏ م۲06۵ م6 ما۲ طمع عصقام ۵۶ فعفو۵جومک ,(2001) .ر ,۱۷۵0۲0۷ ی ,.ت)ا رفتتتاظ .1.۷۷ مطلحاف۴ 
309-۰ :(2)355د تعافط م96۱۵ ۵0 ول .عاصمصادهط ‏ ممتام‌حاتعاصاً آ مصح . صمتاتل0ه ع7ا12ع 01 
۰ 0)05://001.0۲2/10۰1093/[6:000/52.355 

معط ومتمممطمعمن طقفامم مه فنممطم‌ومطم رصهعمانط ۵۶ فعمتامصامامهمی فیامتید۷ ۵۴ ۴۲۲۵۵۲ .(2014) ٩۲.‏ ,صتصه ی .۷ ,مره 
-99 :(4)10 ۱۵۶660665 0۴ ول ۱۱۵۱۱۵00۵ ۱۱۵۵۰ ۱ 0:۵) حصتجم‌طصجو روط صا مصصتا عط۲109/۵۲1 
1099-8۰ .2692/1[0/4 10۰1 /۲۲0۹://001.0۲2 .108 

۲ 270 ۳0۳۲ ,ما26011 01 61]601 1۳6 .(2011) .۸۵ ر02172200ووظ ‏ .۲ م90 یه 00212۷20 بظ بتطهل2 
تصمصجت ممصصصعی که ممتاه ناه متصهعه صاً 1۵10 4ص )موم له لهتاصمووه بصمتاهممه‌مجمع عاطاه وم ممتاهتا200 
۳6۵۲۵1۵۰ 18) .188-201 :(2702 ها ٩۵۱۱۱۵۱6‏ ۵ ۱۷۵۵6۵ 0۴ هل ۵۱۱۵ ۰( ۵۵0۵و ۵ 2۸۵۳۱6۵۲) 
۰ 5 10-221۳ /0)0۹://01.012 

0 بمعصهاوهاناه متصصننااط 2002(۰) 1۱۰ ر2ع000ظعظ عک ر.ل م1010 م۷ م2عتقا! و.ل بتا9200062-0016 بظ 20062-90162 
2433-0۰ :25 و۵۵۵ ۱۵ ۵۴ ول .ععععا ممحصعا مر ۳۲۸ ناناتاع۲ ماقاعطل ۵۶ قوممه۷ 6116011 1۳00۲0۷۵ 2010020105 
۲۰ ,]1/۳ 10.108 /۱)005://001.0۲2 

,208تصتووه اصمتتانط رطاموع جم صمعمته 0۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2016) ,۱۷۲ متهم2 عک ببظ مصقطک وی متفه با مطعطل 
۴ 5۵66 ۵ 16 ۵ 0۵ 5۵9 0/6۸۵2 2۸۵۱۵۲ صا معاداطاتتانه «تلمین هه ۷۱۵۱0۵ باصعاجم لذه تفتاصعووم 
۰ 9828.20141[. [/۲۲05://001.0۲2/100.1016 171-178۰ :(5)2 ۲ 5ع6ع۱عه ۵و۸ 

۲ ۲۱۵۱0۵106۲۵ ۱۱۵۲0۲۵0۵۲ ممصاوه ومع 0۴ ۱۵۵۵۸ ۳/۵۲۱ 2009(۰) ۷۷۰ ,۷۵۵۵1 > ,) ,50886۷610 
,> ۱6۷۷[ 

تالنه جهعع ۵۶ ۷۱۵10 مه تمصع مه صمتاهعنا1۵ مه عصتاصقام 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .(2004) ,۱.۴ یتتقاا عک .مایم بعته‌طصصت 1 
242-۰ :(74)5 ۵621166 0۵۱۲۵ ال ۱ ۰( یکومت)) 

عص 00و مامطامومطظ ,(2000) ۷۲۰ رصقطفوظ عک بظ 100۵2-001 ما ,قاصمناط ویت) مصلناعا۳۱0 ب.ظ موع۲ا۵20 ۱۷ 
۴ ط۲۵ «وهام۱ظ .صممعع1 لهامدمه م4دتمنصصعهع ه طا وعمتمصههه ۵ ععمطامد20نظ۳( عطا طاد 60هلهمووه فحصوتصهع ۸1۵۲00۲ 
۰ ( ۵ 460-468۰ :30 50/5 

,321061 منطهع0۳ 5۵11 ععتصتصعاع 1۵۲ 0مطامجط عتدزاعع0 معط گم ممتامصتصصقر مه .(1934) هب1 بکاعقاظ ع ره ,۱۷۷۵۱۱۵۷ 
29-۰ :57011 56۱6766 5011 0۴ ۵:۱۵ .00طاعصه ماهتا 2010 متصمعط قطا ۵ مماهم011مهه 0۴۵0۵۵960 2 2۳20 

لمع اصهام ون صمتات20 متققاته مه تمصع تقصماه 01 قامومرصظا اممتع]11 ,(2019) .۲ بقلکر ‏ وک بتاکم وس م۷2 
010-۰ ۰ :686 .۰ 10۷۱۲۵۳۸۵۱۵۸ 101681 ...106 0 .۰ 662066 فلوالقصق هام خر عصماوروممه .. لقتتادهته] 
۰ 19.05 561)0])60۷.20. 10۰1016/1 /005://001.0۲2 
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